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线性代数B1重点和难点

重点

矩阵运算，特别是乘法运算，初等变换等；

线性相关与无关、矩阵的秩、线性空间的基与维数；

特征值与特征向量；

正定二次型；

线性代数在其它学科和实际问题中的应用。

难点

矩阵乘法与行列式的运算及矩阵的秩；

线性相关与无关的概念。
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课程章节主要内容及学时分配（72学时）

线性方程组（4学时）：高斯消元法及其矩阵表示，一般线性方程组
解的属性。

矩阵和行列式（20学时）：行列式的定义与性质，行列式计算，
Cramer法则，矩阵的乘法，矩阵的逆，初等变换，分块运算，矩阵
的秩与相抵。

线性空间（16学时）：数组空间，线性相关与无关，极大无关组与
秩，基与维数，基变换，线性方程组解的结构，一般线性空间，子
空间及其运算*。

线性变换（12学时）：线性变换的定义与性质，线性变换的矩阵表
示，相似矩阵，特征值与特征向量，相似于对角阵。

欧氏空间（12学时）：欧氏空间的定义，标准正交基，正交变换，
对称变换，实对称方阵的正交相似。

实二次型（8学时）：二次型的矩阵表示，二次型的标准形，相合不
变量，二次曲线与曲面分类，正定二次型。
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1 线性代数B1部分

2 线性代数B2部分
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简介

线性代数B2是非数学专业线性代数B1的后续课程，其目的是使通修线
性代数B1的同学通过该课程的学习能够达到数学/统计专业线性代数的
水平，部分教学内容是对线性代数B1教学内容的深化和提高，其它则是
线性代数B1中没有涉及到的内容。内容主要包括：

多项式理论

矩阵与行列式运算

矩阵的秩与相抵

线性空间理论

线性变换

Jordan标准形

内积空间

正定二次型等
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线性代数B2重点和难点

重点

矩阵与行列式运算，矩阵的秩与相抵；

一般的线性空间理论；

Jordan标准形理论；

内积空间，正定矩阵。

难点

矩阵运算技巧；

Jordan标准形理论；

对于抽象概念的深入理解，防止出现“夹生饭”；

矩阵方法和空间方法区别与联系，熟练掌握两种方法的综合使用。
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课程章节主要内容及学时分配（90学时）

矩阵运算（10学时）： Binet-Cauchy公式，Laplace展开定理，
Schur 公式，行列式与逆矩阵的计算，相抵标准形应用，矩阵广义
逆。

多项式（15学时）：域上的多项式，最大公因式，因式分解，有理
系数多项式，多元对称多项式。

线性空间（10学时）：抽象线性空间，同态与同构，子空间运算，
维数公式，直和，补空间，商空间。

线性变换（15学时）：线性变换的运算，对偶空间，像空间，核空
间，不变子空间，最小多项式，相似 (准)对角化。

相似标准形（20学时）：根子空间分解，循环子空间分解，Jordan
标准形，矩阵的Smith标准形，实相似与复相似，一般数域上的相
似标准形。

内积空间（20学时）：欧氏空间，标准正交基，正交变换，规范变
换，正交相似和正交相抵标准形，酉空间，酉变换，方阵的正定性，
一般域上的双线性函数。
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